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Villa Constitucion: Aceros Largos y
Alambres

La Tablada: Sede Corporativa,
Planta de Alambres ,Fundacion
Centro de Distribucion, General
Rodriguez

San Nicolas: Aceros Largos y
Perfiles Livianos

Villa Mercedes: Mallas y Clavos,
Centro Logistico

Rosario: Aceros Largos, Centro de
Distribucion
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Cada vez que hablamos de EE , hablamos de usar Ta
Energia en forma inteligente

Pero ... como Disminuir su consumo manteniendo
nuestra producciony calidad de vida ?? ( CIMPAR
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TARA EFECTUVAZ. UM Teasa\©
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SE MUEVA O & LESPLACE.

La Eficiencia Energética es una practica que tiene
como objetivo reducir el consumo de energia. La eficiencia
energéticaes el uso eficiente de la energia, de manera de
optimizar los procesos productivos yel empleo de la
energia, utilizando lo mismo o0 menos para producir mas
bienesy servicios. Dicho de otra manera, producir mas
con menos energia. No se trata de ahorrar luz, sino de por
ejemplo, iluminar mejor consumiendo menos electricidad.

O comear



https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
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Todo lo que necesitamos para vivir y producir

necesita Energia para hacerlo funcionar, sumado
a ello dia a dia desperdiciamos cantidades de esta

Nuestra poblacion crece afio a aio y con ello la
demanda de energia por lo que se emite mas y mas

ton de CO2 dafiando el planeta

12/09/2023
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Por ende , la preocupante evolucion de la

temperatura media del planeta en los

ultimos 166 anos

Global temperature change (1850-2016)

NET)

e
o

@ed_hawkins HadCRUT4

Aunque estamos conciente del uso de
la Energia , que hacer para
disminuir??.
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Evoluciéon Energética mundial
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ArcelorMiftal  matriz Energética de argentina

hidroelectrica

nuclear 12%

gas
51%

renovables
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El CO2 atmosférico yasuperalabarrerade410ppm y es unode
los varios gases que son los principalesresponsablesde atrapar el
calor enla atmésfera. Este "efecto invernadero” mantiene las
temperaturas adecuadas paralavidaen laTierra. Elaumento delos
niveles de CO2 atrapacalor adicional en laatmoésferay los océanos,
contribuyendo al aumento de las temperaturas medias globales.

400

Co2 PPM

1750 1800 1900 2000 2017



Emisiones de co2 en Gt
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ArcelorMittal Emisiones de co2 anuales para un aumento de 2° a fin de siglo
Las emisiones se deben reducir mas rapidamente cuanto mas se

40
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1995-2015

Evolucion de las emisiones
anuales (deseadas) a partir de
1995 para un incremento de
temperatura de 2°C a fines de
siglo (2100)

Para alcanzar el objetivo
practicamente las emisiones
deberian ser reducidas a cero para el
2050

—
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Evolucion de las
emisiones anuales a
partir de 2015 para un
incremento de
temperatura de 2°C a
fines de siglo (2100)

A medida de que se posterga la
reduccion, la misma debera ser
mas rapida si se quiere alcanzar
el maximo de 2°C a fines de
siglo (2100)

1980 2000 2020 2040

2060 2080

2100
C ompar
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El objetivo de las dos proximas déecadas

G
42 +
Ano 2020 2030
40 4+ Oportunidad en la ) R -
. Eficiencia Energética
Industria
39 1 \ Uso final 59% 52%
Gener. Ene. 6% 5%
36 -
36 -
32 -
Renovables 18% 20%
30 .
Biocombust. 1% 3%
o8 Nuclear 13% 10%
. _ Cap. Carbon. 3% 10%
Objetivo del siglo (550 ppm para el
26 + 2190) 1 [ 1
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¢Realmente es facil mejorar?
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La eficiencia energética no va en contra:

1. El confort

2. La seguridad

3. La productividad

4. La economia

5¢La calidad 16

INSTITUTO ARGENTINO DE SIDERURGIA Im
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Comprometerse a
cambiar

Verificar los kWh

resultados ($ +CO,)

Planifique los
cambios

Haga los
cambios

12/09/2023 17
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# 1 2 3 Programa de eficiencia energética

Ricardo Reartes

Creamos el Programa de eficiencia energética buscando
reducir el consumo de energia en las diferentes
localizaciones de Acindar mediante la implementacion de
acciones concretas con un sistema de gestion y
concientizaciéon de todo el personal , produciendo mas con
menos energia

La idea surgio buscando optimizar el consumo de energia
en las areas no operativas de Acindar

El miércoles de la semana pasada lanzamos el programa
oficialmente. Durante la sesion contamos con la
participacion de personal de diferentes areas de Acindar
que van a estar involucradas , te invitamos a hacer parte
\_de esta iniciativa!

+agil>?»

Diciembre 2018
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Frente de Trabajo Abastecimiento Estratégico - # 123 [rounr

Titulo Iniciativaen lapractica

Programa Transversal en la Cia. de Eficiencia Energéticaen Energia

eficiencia
Creamos el Programa de eficiencia energética buscando reducir lapotencia energ ética
instaladay por consecuenciael consumo de energiaen las diferentes
localizaciones de Acindar mediante la implementacién de acciones concretas con
un sistema de gestion yconcientizacion de todo el personal, produciendo mas con
menos energia

La idea surgi6é buscando optimizar el consumo de energia enlas areas no
operativas de Acindar

El equipo de trabajo integra personal de diferentes areas de Acindar en todas las
localizaciones con un gran entusiasmo Yy espiritu de avance te invitamos a hacer
parte de estainiciatival.

Desde su lanzamiento el 5de diciembre Hasta el momento se avanzdé en 6
naves de VCy Tablada y bajas de MRP, capturando 180 Kusd.

Beneficio Anualizado Fechade Implementacién (L4) Duefio de laIniciativa

2,5 USD MM 01/07/2019 Ricardo Reartes
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#123 — Programa Transversal en |la Cia. de Eficiencia Energética en Energia

Plan de accion ma
e COmpletado —— EN proceso e NO iniciado

2018 2019
Actividad dic. ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. Dueiio
Llevar a cabo reunién de apertura de iniciativa de programa de eficiencia A Ricardo Reartes
Detener la compra de insumos de tecnologia anterior — Ricardo Reartes
Realizar las mediciones de linea base f— Ricardo Reartes
Llevar a cabo licitacion y compra de LEDs — Pablo Lagamma
Llevar a cabo licitacion de MOy gria — Pablo Lagamma
Llevar a cabo licitacion de compra de controles horarios, sensores y aires acondicionados — Pablo Lagamma
Comprar correas Ricardo Reartes
Realizar estudio de pérdidas de aire y acciones Ricardo Reartes
Solicitar a Sullair el recambio de equipos y seteo de programa Ricardo Reartesa
Recibo de materiales LED Ricardo Reartes
Hacer el montaje de LEDs Ricardo Reartes
Hacer estudio de trafos y acciones Ricardo Reartes
Hacer montaje de controles de aires Ricardo Reartes
Hacer montaje de sensores y controles de office Ricardo Reartes
Hacer estudio de redes de torres de enfriamiento y acciones Ricardo Reartes
Coordinar los envios alas plantas Ricardo Reartes
Evaluar de poner KPIde Aire KPlde Energia Ricardo Reartes
Crear informes mensuales y gestion Ricardo Reartes
Llevar a cabo reunidn de cierre de proyecto Ricardo Reartes
Acciones en caldera Tablada y confor resto gas Ricardo Reartes
Estudio factor de potencia Ricardo Reartes
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ArcelorMittal implementacién de un escenario de Eficiencia Energética

25

Etapa 3
4_ grandes
inversiones
* 5%
n
o
E 15 Etapa 2
S Auditorias Energeticas 4_ pequefias
o Desarrollo del inversiones
; 10 Management 5%
n
GE{, 5 Etapa1sin
o 4— inversiones
X 1%
S 0

Afos de desarro _
arias para el desarrollo

de la gestion.
Instrumentos y sistema de medicion
* sistemas de seguimiento control
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Cambios de Led, naves, parques ,depositos
Controles Horarios de Edificios

Controles de Office

Cambios de correas

Controles en Torres de Enfriamientos
Optimizaciones en compresores

Sensores en Bafios

Led en cocheras con sensores

Control en aires acondicionado

Optimizacion de transformadores

eficiencia
energetica

=
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Mediciones
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1| calefacion/AC |Climay laocupacion No 4.982.226 14% todos Con.troladores KPI
Cambio de correas

alefaccion /termotanques|Clima y la ocupacion Operador

1,754,890 106,808
1,071,348 \,-207,851
1,301,116

M calefacion / AC

H |luminacién Gral Pta 1

1,835,112

B acondicionado de
alambres

H CDA ( centro de
distribucion Buenos Aires )

23,338 g Aire comprimido

261,741

2,438,972 M refrigeracion de equipos

1,537,473 B DUO, tren la minador y

2,232,303 gruas

12/09/2023 24
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Lalinea Base trabajada equivale alos Servicios que
hacen ala produccion

12/09/2023 25
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Artefactos tipo reflector
paralamparasde

sodio/mercurio/cuarzo reflector con
—,JJL‘_ W tecnologia LED 200 W.

—_———— /0w

Artefactos tipo
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06 de

se optimi 2rvicio de A eo
Nocturnao mas Eficiente
en el’dl
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Controles
Led en sensores en horarios Edificio
Bafios , bafos , administracion,
office Office , Depaositos
Cubicles cocheras

12/09/2023 29
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Automatizacion de cocheras
horarios y presencia

12/09/2023 30
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Control de Office y

- Aires acondicionado

a24° vy apagados
nocturnos se redujo
en un 40 %
Bebederos

eficiencia
energética
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Correas en “V’: ©0% to 95%
Correas en “\VV” dentadas: 95% to 98Y% e

Correas dent. sincronicas: 95% to 989

Nota: un estudio reciente de “eSource”
indica que cambiando correas en “v”
comunes por correas dentadas se
puede lograr un ahorro medio de
energia de entre el 0,4y 10%

eficienc

energeéti

: k:/

Pérdidas de energia por
deslizamiento de
correas (tensado

insuficiente)

Eficiencia

88%

84%

80%

|

/

/

8%

6%

4% 2% 0%
Variacion de la tension
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Transformadores
La eficiencia es maxima en el punto

donde las perdidas en el
arrollamiento se igualan a la del
nucleo

1. Constante del hierro
2. Variable en el devanado

3,00

|
2,50 !/
|
|
2,00 |
|
|
;
|

La perdida en el arrollamiento aumenta
con el cuadrado de la intensidad

1,50

érdidas en

P
|Igw

,00

0,50 _/

La perdida en el hierro del nﬂc{leo es constante
0,00 . . . . . } . .
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0)
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ArcelorMittal Perdidas y eficiencia en transformadores
Relacion entre capacidad y
Eficiencia eficiencia Zona de alta eficiencia
0 A
70 99,54 : Zona de baja éficiencia
! I
—— = I :
00+ — T Transformador 20 MVA
; Py
|
98,5+ : Transformador 10 MVA
" I N
| I ‘/
98,01 i ,
! :
975+ ! ; Transformador 5 MVA -
! |
: | : . : >
100 75 50 25 0
% Carga

Relacion de perdidas cobre/lhierro =3 cos

Puntbhfdixima eficiencia (59% de la carga) para un transformador de relacion de

perdidas igual a 3
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Unificacion de Cargas.. (
2 trafos ) Disminuyendo

1 |

carga
12 kw
22 5 kw

t?d 000kva -
fo 2000kva 3,

Mantener el
cercamno-a:

8 ky
\
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Lineas de Aire . Pasamos de 5
compresores a 3 compresores
mejorando la EE de M3m
colocando amplificadores zonales.

36
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Torres de enfriamiento

- Reduciendo el numero de
revoluciones o el diametro del

Presion ¢
— rodete para volver al caudal inicial
3 se reduce la potencia de acuerdo
SE| = = a la reduccion de area
> ‘g -
<o —— ™+ _ Superficie
© ——— proporcional a
@ .% la potencia
S8 _
g M ST—— | Potencia
mucho menor

Caudal

Optimizar 20 Mwm
siendo mas Eficiente
con la refrigeracion
controlando el sistema
en funcion de la
temperatura
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Comportamiento del rendimiento con carga en un motor de c.a.

100

90 Motor de 100 Kw

50 Motor de 10 Kw

70 / Motor de 1 Kw

60 /f-i

so J==i e

40 / Zona de trabajo
N / / mas conveniente

30

w0l /

0 7//

0 g SR — T — T
0 20 40 60 80
Carga %

100
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Distribucion de vapor

Usar agua de condensado para
gue ingrese mas caliente
aumentando su EE
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Resultados
al 31 de Diciembre 2019 con Mirada sostenible
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 JLOGISTICA

Grupo ArcelorMittal
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PANELES CON SENSOR DE
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SECUENCIA DE DIMERIZADO AUTOMATICO - AHORRO DE ENERGIA

eficiencia
energética

GENERALES DE PLANTA
EDIFICIO
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Algunas evidencias de la implementacion del programa...
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Statusdela capturadeahorrosy el plan deinversién del programa

- Capturaactual . Inversiénactual . Plan
Recambio de led + optimizacion anualizada
. Pl Mes
Factor de potencia M Plan . -
anualizado
Optimizaciéndeairecomprimido Fasel @
Optimizacidn torrede enfriamiento
. Fase2
Baja MRP + Venta lotes La captur.a es mayor al plan @
anualizado porquela
Recambio de correas compra anual real de MRP
era mayor al estimado @
o Fase3
Optimizacion AC
Optimizaciéntransformadores
Fase4
Optimizacién caldera Tablada
Impacto FTE + Grua
Total 60
Total
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ArcelorMittal Resultados desde el 1 de enero 31 de Agosto 2019

Curvade capturaReal 2019 USD MM 2.949

3.200

3.000 2541,

2.800 2.440

2.600

2.400 2.035 2329.8

2.200

iggg 1.619 1906,221

. B

1.600 s Aded 3 168d,4

1.000 5 5754847, il 8

800 ]

00 1?¥11%0&236

400 "I =

200

> moml L
ﬂ A & > o 3 : O
& & & F PO R S A PO oe:"'
&
B Acumulado obj B Acumulado real
19773 22000
Mwhaiio Mwhaiio

Captura MwH Anual
2000 1.833

1.647

1.481 B
1500 1.303 ]

Error en linea de tendencia

956
1000

511 511 511 722

L

ene Feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic total
. kpi consumo acumulado Mwh captura

B Kpi Obj
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Resulta-dcr).s‘ de Eficiencia 1 20182019

s s AelorMittal -

v “Programa transversal de eficiencia energética™ aplicadoa  Cuadro final Resultados
todas las localizaciones del pais con el fin de optimizar el ~ Mwh total plantas 1341483
consumo de energia en las dreas no operativas de la Mwh o OPERATVO 25% 335370
compaﬁia. Mwh inicial ( trabajado) 28076,0

Mwh Final ( recambios) 7535,6

Recampio por tecnologia LED, - R 20540,
Instalacion de sensores de movimiento, t o}
Etiquetado de eficiencia energética en diversos sectores de planta Eant de equipos camblados 7600
Tableros de control de horarios en edificios administrativos. Co2 ahorro Ton 7271,297933
Aires acondicionados a 24 con apagados noctumos. l

L%ahouo 15 |
7 Planta La Tablada: 100% renovable (convenio Petroquimica .4 snoo m captura § M
Comodoro Rivadavia) consumo hogares 17117,0
Parque Edlico del Bicentenario II. ponsumo Sto micedes 33051’”!
Atucha 350mw 0,6%
Inversion USD M $ 2M |
'!epqo meses 10
‘Ahorro equivale consumo de
Tablada 70%

eficiencia

enerqetica P4
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Politica energética

Descripcion:

A

ArcelorMittal

Uso y conservacién de la energia a fin de reafirmar nuestro liderazgo y asumir nuestras responsabilidades sociales y

medioambientales.

Ambito de aplicacion:
Aplicable a todos los empleados de ArcelorMittal.

eficiencia
energética

Politica Energética
Corporativa internacional

La fabricacion de acero mas sostenible y competitivo

1. Objetivo

En ArcelorMittal estamos comprometidos con el uso eficiente de
la energla y su conservacion a fin de reafirmar nuestro liderazgo y
asumir nuestras responsabilidades sociales y medioambientales en
beneficio de todos nuestros accionistas. Esta politica proporciona
a cada empleado las orientaciones necesarias para cumplir
satisfactoriamente con un programa sostenible de gestion de la
energia.

2. Principios

En ArcelorMittal, nuestros objetivos son:

. Competitividad — reduciendo nuestros costes energéticos.

N

. Eficiencia - estableciendo e implementando programas
eficientes de gestion de la energia a fin de reducir su consumo
en nuestros procesos. Ademas, apoyaremos a los medios de
produccion mediante un benchmarking interno en materia de
eficiencia energética y transformando nuestras mejores practicas
en normas.

w

Tecnologia — invirtiendo en tecnologias innovadoras y mas
eficientes desde el punto de vista energético, economico y
medioambiental

>

Responsabilidad Social — a través de medidas de eficiencia
energética que aprovechen cualquier fuente de energia, incluidas
las producidas a partir de gases residuales, para reducir nuestras
emisiones de CO2.

o

. Cooperacién — con nuestros proveedores y clientes para
maximizar las propiedades de eficiencia energética propias del
acero y de los productos siderargicos.

ArcelorMittal | CTO | AM_CR_PR_01.0 / December 2011

o

. Compromiso de los Trabajadores — apoyando y maximizando
la conservacion de la energia por parte de cada trabajador en su
puesto de trabajo y en sus actividades personales.

|

Mejora Continua - estableciendo y manteniendo un marco
para la configuracion, revision y difusion de nuestros objetivos
energéticos corporativos.

©

. Apoyo - respaldando las politicas gubernamentales de eficiencia
energética.

©

. Liderazgo - siendo el punto de referencia para el sector
industrial gracias a nuestro enfoque energético.

Esos compromisos deberan ser considerados e integrados en
todas nuestras acciones futuras.

ArcelorMittal
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ArcelorMittal Presentaciones IAS TR

2 CONFERENCIA DEL ACEROQ IAS 2018 23 - 25 OCTOBER

IAS STEEL CONFERENCE Rosario, Argentina

Por el presente nos es gratonotificarles que el trabajo:
“Eficiencia energética en la industria”
Autor: Ricardo Reartes (ArcelorMittal Acindar, Argentina).
Ha recibido una Menci6n Especial en la 22® Conferencia del Acero IAS

Categoria: Mantenimiento
Rosario, Santa Fe, Argentina, octubre de 2018

Por lo cual los invitamos a la Ceremonia de Apertura virtual de la “23% Conferencia del Acer

1AS™ que tendr4 lugar el dia mé(ol 1 de dic emb a las 9hs (GMTB)dond hré
A U E E w Subsecretariade Ministerio de Energia y Mineria
ottt Namorins o ﬂioperacmn Ahorro y Eficiencia Energética Presidencia de la Nacién
Uso EFciesTe o8 La EnERgia alemana -

ArcelorMittal
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ArcelorN\l’f al EFICIENCIA ENERGETICAY SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA

% Redes de Aprendizaje _—

Las Redes de Aprendizaje de Eficiencia Energética
tienen por objetivo mejorar el desempeio energético de
las organizaciones participantes, adoptando Sistemas de
Gestion orientados a la mejora de Eficiencia Energética ,
la1l® RED de Argentina - Conformada por 12 empresas .

Otorgamlento del premlo Argentina
Efi a Gestion de la Energia

f v G

Subsecretaria de Ahorro

Primera red de aprendizaje en sistemas de 5 . . L.

gestion de la energia para la industria y Eficiencia Energeética

argentina Lanzamiento 12 de junio de
2018

U E E cooperacidn

Subsecretaria de é Ministerio de Energia y Mineria
Comision NACIonAL PRRA EL IZ “ .
i : alemana QIZ =
AfCElorM”tGl Vs Exiciisre o La Eninaia DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Ahorro y Eficiencia Energética Presidencia de la Nacién
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iMuchas Gracias!

LIDERANDO LA

TRANSICION ENERGETICA

Como reducir la huella de carbono. ( CIMPAR
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